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Have You Thanked A

Green Plant Today?

(popular amerikansk bildekal fran 60-talets USA)

NATURENS PRODUCENTER

De grona vaxterna producerar den naring och energi som driver naturens ekosystem. Alla andra
levande varelser ar beroende av véxter eller av djur som lever pa vaxter for att 6verleva. De ger oss
den mat vi ater, fibrer till klader, virke till hus och mobler och inte minst syret i luften vi andas. Utan
vaxterna skulle vi inte kunna leva.

Produktiva land och havsomraden med goda forhallanden for vaxternas produktion ar darfor en
livsviktig resurs bade for oss manniskor och fér naturen i 6vrigt. Denna resurs kallas biologisk
produktionsférmaga, biologisk kapacitet eller biokapacitet. Ekologiska fotavtryck handlar om hur stor
del av den biologiska produktionsférmagan som vi manniskor tar i ansprak.

Vi behover det som naturen ger oss, men hur mycket finns det och hur mycket anvander vi?
HUR MYCKET PRODUKTIV MARK FINNS DET?
Jordklotets yta ar cirka 51 miljarder hektar men endast 23 procent eller cirka 12 miljarder hektar av

jordens yta &r biologiskt produktiv’. | dessa produktiva omraden sker en mycket stor del av naturens
produktion av biomassa®

Figur 1. Fordelningen av produktiva ytor pa jorden (2007) Kalla: GFN 2010 Data Tables

! Bersknat varde for &r 2007 &r 11,9 hektar WWF 2010 LPR, GFN Atlas)

I de biologiskt produktiva landomradena sker 75 procent av den biologiska produktionen pa land enligt en
studie (Amthor et al. 1998) och 85-95 procent enligt en annan (Venetoulis et al. 2007). Uppskattningsvis 6
procent av havens yta raknas som produktiva och har sker cirka en fjardedel av all biologisk produktion i haven
(Venetoulis et al. 2007).



Det &r alltsd maximalt dessa cirka 12 miljarder hektar biologiskt produktiva land och havsomraden
som vi kan anvandas till produktion av mat, virke, biobranslen med mera. Nar man raknar med
ekologiska fotavtryck sa ingar dven produktiv mark som har bebyggts (cirka 170 miljoner hektar).
Om de 12 miljarderna hektar produktiv mark férdelas mellan jordens invanare sa blir det 1,8 hektar
per person®.

Sa mycket biologiskt produktiv yta finns det pa jorden.

©Bo Svard
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Figur 2. De 1,8 hektaren per person motsvarar en kvadrat med 134 meters sida.

Det ar stora skillnader i produktiviteten hos olika produktiva mark och vattenomraden. For att man
skall kunna jamfora tillgang och efterfragan av produktiva ytor sa anvander man sorten “globala
hektar”. Ett globalt hektar ar ett hektar med den genomsnittliga produktionen hos de biologiskt
produktiva mark- och vattenomradena pa jorden. Det finns da pa global niva lika manga globala
hektar som verkliga hektar, det vill sdga runt 12 miljarder ar 2007. Ekologiska fotavtryck och
tillganglig biokapacitet uttrycks i sorten “globala hektar”.

HUR MYCKET ANVANDER VI?
Detta ar bakgrunden till ekologiska fotavtryck, som ar ett matt pa hur mycket av de produktiva

ekosystemen som vi anvander for att producera de resurser som vi konsumerar och fér att ta hand
om det avfall som uppkommer* .

* Beriknat for ar 2007 med en varldsbefolkning av 6,7 miljoner invanare.

4 Begreppet ekologiskt fotavtryck myntades forsta gangen i borjan av 1990-talet av Mathis Wackernagel och
William Rees vid University of British Columbia som ett verktyg for att méata vart behov av produktiva land och
vattenomraden.



| ett ekologiskt fotavtryck ingar inte bara mark for jordbruk och skogsbruk och fiskevatten. Man
raknar ocksa in mark som bebyggts och darfor inte langre ar produktiv. Man skall ocksa i ett
ekologiskt fotavtryck ha med de ytor av mark och vatten som behdvs for att naturen skall kunna ta
hand om avfallet fran var konsumtion. Hittills har man endast tagit med avfallet fran var konsumtion
av fossila branslen, det vill siga de fossila koldioxidutsldppen. De ingar i fotavtrycket som den mangd
av produktiv mark som skulle behdva avsattas for att binda utsldappen av koldioxid fran fossila
branslen genom tillvixt av skog sa att koncentrationerna av koldioxid i atmosfaren inte 6kar’.

AVFALL
(koldioxid)

©Bo Svard
Figur 3. Fotavtrycket omfattar natur for konsumtion och for att ta hand om avfallet fran
konsumtionen.

Anvandningen av icke-fornybara resurser som mineraler finns med i fotavtrycket bara i den
utstrackning som utvinning och transport ger utslapp av koldioxid fran fossila branslen eller tar
produktiv mark i ansprak. Ekologiska fotavtryck fangar inte heller upp utslapp av gifter eller
radioaktiva amnen. Inte heller ingar behovet av vatten for odling, stader och industri.

Fotavtryck kan beraknas for en individ, en befolkning eller en aktivitet. Det vanligaste ar att man
berdknar for en befolkning och dess livsstil. Industriverksamhet kommer med genom de varor som
konsumeras. Eftersom handeln &r global sa forbrukar vi resurser och ekologiska tjanster fran alla
delar av jorden och fotavtryck omfattar darfor mark- och vattenomraden pa olika hall i varlden.

> Det kallas pa engelska "Carbon uptake land” eller "carbon footprint” och berdknas som den mangd mark som
behover avsattas for tillvaxt av skog som sedan inte avverkas. En sadan avsattning av produktiv mark for att
binda koldioxid fran fossila branslen sker i princip inte idag. En alternativ berdkning skulle kunna galla hur
mycket produktiv mark som behovs for att ersatta fossila branslen och drivmedel med biobrénslen. Det ger ett
betydligt storre fotavtryck.



MANSKLIGHETENS FOTAVTRYCK

Mansklighetens sammanlagda ekologiska fotavtryck ar 2007 (det senaste aret for vilket data finns
tillgangliga) var 18 miljarder globala hektar. Med 6,7 miljarder invanare ger det 2,7 globala hektar per
varldsmedborgare. Men det fanns bara 12 miljarder globala hektar biologiskt produktiv mark
(biokapacitet). Detta 6verskott med 50 procent innebar att manskligheten 2007 anvande en och en
halv jord for sin konsumtion. Det kan ocksa uttryckas som att jorden skulle behova ett och ett halvt
ar for att aterbilda vad vi anvdande under aret.(GFN 2010 Atlas)

Det globala ekologiska fotavtrycket
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Figur 4. Figuren visar hur mansklighetens ekologiska fotavtryck och dess olika delar har 6kat fran
1961 till 2007. Kalla: GFN 2009 Data Tables samt GFN 2010 Data Tables.



Vart globala fotavtryck ar alltsa stérre dn den biologiska produktionsférmagan. Sa har det varit sedan
ar 1980. Det innebar att var efterfragan pa ekosystemens tjanster inte ar langsiktigt hallbar. Men hur
ar det mojligt att anvanda mer an vad som finns?

Anvandningen av mark och vatten for produktion av livsmedel, klader, virke och bransle med mera
som vi konsumerar har 6kat fran 54 procent av den globala biokapaciteten ar 1961 till 71 procent ar
2007 . Den aterstaende delen av produktiva ytor ar vad som finns kvar for andra arter. Med en
vaxande befolkning och vaxande ekonomi 6kar konkurrensen mellan manniskan och andra arter som
liksom vi lever av ekosystemens resurser.

For att producera det vi konsumerar anvander vi alltsa idag tva tredjedelar av virdens produktiva
land- och havsomraden. Ungefar lika mycket skulle behévas for att ta hand om de utslapp av
koldioxid fran fossila bréanslen som var konsumtion orsakar. Darfor kan det beraknade fotavtrycket bli
storre dn vad naturen kan producera. Det finns inte tillrackligt med vdaxande skog for att binda
koldioxiden, d&ven om vi nu skulle satta av sddan mark for detta, vilket vi inte gor. Darfor 6kar
koldioxidhalten i atmosfaren.

Vi skulle behova avsatta 6 miljarder globala hektar produktiv mark som vdxande skog for att binda
utslappen av fossil koldioxid®. Det finns totalt cirka 11 miljarder globala hektar biologiskt produktiva
landomraden. Av dessa anvands dock redan cirka 7 miljarder globala hektar fér var konsumtion av
livsmedel och andra varor’. Att binda vara utsldpp av koldioxid fran fossila branslen i vixande skog
for att halterna av koldioxid i atmosfaren inte skall 6ka ar inte en rimlig 16sning. Det inte finns
tillrackligt med produktiv mark.

EKOLOGISKT FOTAVTRYCK OCH LANGSIKTIG HALLBARHET

Det globala ekologiska fotavtrycket visar att var efterfragan av produktiva omraden inte ar langsiktigt
hallbar. Om fotavtrycket skulle vara mindre dn den berdknade tillgdngliga biokapaciteten behover
det anda inte betyda att var livsstil ar hallbar. Detta av flera skal. Ekologiska fotavtryck fangar endast
upp en del av det som ar viktigt for langsiktig hallbarhet. Det finns manga andra hallbarhetsfaktorer
som géller miljo, ekonomi och sociala fragor, till exempel:

e Anvandningen av icke-férnybara resurser
o Utslapp av miljogifter
e Utgar fran dagens teknik nar det galler jordbruk, skogsbruk och fiske

Fotavtrycket handlar om var anvandning av de fornybara resurser som vaxterna producerar.

Med undantag for koldioxid fran fossila brénslen sa tar fotavtrycksanalysen inte upp de
begrdansningar som géller anvandningen av icke fornybara resurser och paverkan av denna pa
ekosystemen. Utover ekologiska fotavtryck behdver vi darfor andra metoder for att bedéma den
langsiktiga hallbarheten for var anvandning av till exempel vattenresurser och metaller. Effekterna av
miljogifter finns inte heller med.

Berdkningarna av fotavtryck utgar till storsta delen fran statistik fran FN:s livsmedels- och
jordbruksorganisation (FAO). Det betyder att berdkningarna av avkastning fran produktiva omraden
utgar fran produktionsmetoder med dagens teknik som inte ar langsiktigt hallbar.

® Berdknat p3 2004 &rs utslappsniva av koldioxid fran fossila branslen (Wackernagel et al. 2004)
’ De beriknade virdena &r 10,8 biologiskt produktiva landomraden respektive 7,3 miljarder globala hektar for
var konsumtion beraknat enligt GFN 2010 Data som galler fér 2007.
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Vid val mellan olika metoder for berakning av fotavtryck och biokapacitet anvander man de
berdkningar och varden som ger det mindre bidraget till fotavtrycket och storre bidraget till
biokapaciteten. Denna strategi har man valt for att fa stor acceptans for resultaten. Det betyder att
metoden for att berdkna fotavtryck kan ge en alltfor optimistisk bild jamfort med de verkliga
forhallandena.

Vetenskapliga radet har gjort den sammantagna bedémningen att de globala utsldppen av
vaxthusgaser ar 2100 behdver komma ner till ndra noll. Om den globala medeltemperaturen inte ska
stiga mer an 2°C jamfért med forindustriell niva sa behéver de globala utslappen av vaxthusgaser vid
mitten av detta sekel begransas till ungefar 2 ton koldioxidekvivalenter® per invanare och ar. Mot
slutet av 2000-talet bor de ha begransats till under ett ton per ar. Det finns dven studier som antyder
att de globala nettoutsldappen vid slutet av seklet kan behdva vara negativa under en period.
(Klimatpropositionen)

Ett utslapp av ett fyra ton koldioxid per invanare och ar motsvarar ett bidrag fran férbranning av
fossila branslen med cirka ett globalt hektar. Det innebar att bidraget till det ekologiska fotavtrycket
fran forbranning av fossila branslen inte skall vara storre an ett halvt globalt hektar per invanare ar
2050.

For ovrigt sa galler att det globala fotavtrycket inte ar hallbart om det ar storre &n den tillgangliga
biokapaciteten. Det géller dven for delarna dakermark, skog och fiskevatten var for sig. Utdver detta sa
ar den stora fragan hur en fordelning av resurserna som ar langsiktigt hallbar ser ut.

UTGAR FRAN KONSUMTIONEN - ETT ANNAT PERSPEKTIV

En viktig sak med ekologiska fotavtryck dr att man utgar fran konsumtionen av varor och tjanster. Det
ger ett nytt perspektiv. Rapportering och mal brukar handla om de utsldpp som sker inom ett visst
omrade. Om man i stéllet tittar pa de utslapp som har skett for att ta fram de varor och tjanster som
vi konsumerar sa far man en helt annan bild. | en studie utférd av Stockholm Environmental Institute
kom man fram till att koldioxidutslappen fran produktionen av de varor och tjanster vi konsumerar i
Sverige ar 17 % hogre an utsldappen fran produktionen inom landet (WWF 2010, WWF Sweden 2008).

Att utga fran konsumtionen ar ett viktigt komplement till bilden av lokala utslapp och lokal
resursforbrukning. Det visar varfor utslapp och resursforbrukning sker. Det blir dd mycket lattare for
oss att se var egen roll i ssmmanhanget.

Man far som regel helt olika resultat om man utgar fran var konsumtion eller fran ett geografiskt
omrade, till exempel en kommun. Mal, atgarder och diskussioner nar det galler utsldppen av
koldioxid fran fossila branslen utgar idag ifran geografiska omraden. Om en produktion av varor
skulle flyttas fran en kommun till en plats utanfor sa ger det en minskning av koldioxidutslappen i
kommunen. Det kan uppfattas som positivt och innebara att man kanske béattre klarar malen fast
egentligen ingenting av betydelse for klimatpaverkan har skett.

® Gemensam mattenhet for utslapp av vaxthusgaser (CO2e). Anger mangd av en vaxthusgas uttryckt som den
mangd koldioxid som ger samma klimatpaverkan; paverkan av till exempel 1 kg metan motsvarar
klimatpaverkan av 21 kg koldioxid (Naturvardsverkets hemsida).
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FOTAVTRYCK FOR LANDER

Det globala natverket for ekologiska fotavtryck (Global Footprint Network) berdknar varje ar det
ekologiska fotavtrycket och biokapaciteten for vart och ett av varldens lander. Dessutom berdknar
man det globala fotavtrycket och den globala resurstillgdngen. Fotavtryck for landerna redovisas pa
natverkets webbplats (www.footprintnetwork.org) och publiceras ocksa vartannat ar i
Varldsnaturfondens “Living Planet Report”. Eftersom det tar tid att ta fram den nationella statistiken,
redovisa den till FN och gora berdkningarna sa ligger det senast berdknade fotavtrycket for lander
som regel 3-4 ar bak i tiden. (6)

De foljande tre sidorna visar de ekologiska fotavtrycken for cirka 150 lander och ar 2007.
Kalla: GFN 2010 Data Tables.



Figur 5a. Ekologiskt fotavtryck 2007 (globala hektar per invanare)
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Figur 5b. Ekologiskt fotavtryck 2007 (globala hektar per invanare)

Paraguay
Libyen
Trinidad och Tobago
Ungern
Mexico
Brasilien
Libanon
Panama
Ukraina
Venezuela
Bosnien-Hercegovina
Botswana
CostaRica
Iran
Rumanien
Turkiet
Argentina
Bolivia
Mauritanien
Serbien
Thailand
Niger
Sydafrika
Kina
Namibia
Jordanien
Papua Nya Guinea
El Salvador
Albanien
Azerbajdzjan
Colombia
Kuba
Ecuador
Honduras
Jamaica
Mali
Tunisien
Armenien
Georgien
Ghana
Guatemala
Madagaskar
Burma
Tchad
Egypten
Guinea
Sudan
Uzbekistan
Algeriet
Nicaragua
Dominikanska rep.

mAker mBetesmark mSkog m Fiskevatten

5

6 7 8 9

1,8 globala hektar per

S& mycket finns det pa jorden

invanare

2,7 globala hektar per invanare

S& mycket anvinder vi

globalt

10

®m Bebyggd mark  m Fossil koldioxid

11




Figur 5c. Ekologiskt fotavtryck 2007 (globala hektar per invanare)
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Tabell: Ekologiskt fotavtryck och biokapacitet for hoginkomstlander, medelinkomstlander och
laginkomstlander.

Ekologiskt fotavtryck Biokapacitet
globala hektar/invanare globala hektar/invanare
Hoginkomstlander 6,1 31
Medelinkomstlander 2,0 1,7
Laginkomstlander 1,2 11

Kélla: GFN 2010 Data Tables.

Vissa delar av varlden tar mycket stora arealer i ansprak for att uppratthalla medborgarnas
levnadsstandard. Av de varden som redovisas ovan kan man se att livsstilen i héginkomstlanderna
ger ekologiska fotavtryck per invanare som dr mer an tre ganger storre dn vad som finns tillgangligt
per person globalt. Vi behdver mer an tva jordklot till om alla skall kunna leva pa samma satt.

Bland landerna med storst ekologiskt fotavtryck finns Férenade Arabemiraten, Qatar och USA. Deras
fotavtryck dr 10-11 globala hektar per invanare fér Férenade Arabemiraten och Qatar och cirka 8
globala hektar per invanare for USA. Detta ar lander dar mycket hog konsumtion av energi och varor
anses vara en forutsattning fér hog levnadsstandard. 70 till 80 procent, av fotavtrycket kommer fran
anvandningen av fossila branslen.

Indien ar ett exempel pa ett land med mycket litet ekologiskt fotavtryck, 0,9 globala hektar per
invanare. De tva stora delarna i fotavtrycket &r livsmedel (cirka 0,4 globala hektar per invanare) och
anvandningen av fossila branslen (0,33 globala hektar per invanare).

Ett globalt ekologiskt fotavtryck som storre dn 1,8 globala hektar per invanare innebéar en ohallbar
resursanvandning. Men det betyder inte att de lander som idag har fotavryck av denna
storleksordning ar goda exempel pa hur vi bor leva. Manga har stora brister nar det géller utbildning,
halsa och valstand. Endast ett fatal har ett demokratiskt statsskick.’

? Férenta Nationernas utvecklingsprogram (UNDP) har tagit fram en indikator HDI (Human Development
Indicator) for landers utveckling som utgar fran livslangd, utbildning och levnadsstandard.

Det finns en tydlig tendens ndr man jamfor landers ekologiska fotavtryck och HDI. Lainder med mycket hog
utveckling (HDI storre an eller lika med 0,8) har med ett undantag ett fotavtryck som ar storre @n 4 globala
hektar per invanare. Undantaget &r Ungern med ett fotavtryck av 3 globala hektar per invanare. De flesta
lander med hog fattigdom (lagt varde pa HDI) har fotavtryck som ligger under 2 globala hektar per invanare.
Men det finns ocksa stora avvikelser fran detta samband mellan fotavtryck och hég utvecklingsniva. Lander
med hogt HDI kan ha samma ekologiska fotavtryck som lander med lagt HDI och lander med ett stort ekologiskt
fotavtryck kan ha samma HDI som lander med mycket mindre fotavtryck (GFN 2010 Atlas)
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Den stora utmaningen bade for utvecklingslander och lander som idag har en hog levnadsstandard ar
att finna vagar for en utveckling av teknik och livsstilar fér god livskvalitet inom ramen for en hallbar
resursanvandning.

Det ar stora skillnader mellan de ekologiska fotavtrycken for olika lander, liksom skillnader nar det
galler landernas tillgang till produktiv mark. Analyser med fotavtryck redovisar detta men sager i sig
ingenting om hur resurserna skall fordelas. De sager inte heller nagonting om hur mycket produktiv
area som bor reserveras for den biologiska mangfalden. Ddremot sa ger ekologiska fotavtryck en
utgangspunkt for diskussioner kring dessa fragor.

SVERIGES FOTAVTRYCK

Ar 2007 var svenskens ekologiska fotavtryck cirka 5,9 globala hektar per invanare och tillgdngen pa
produktiva areor inom landet (biokapaciteten) var 9,7 globala hektar per invanare (GFN 2010 Data
Tables). Konsumtionen av fossil branslen, produkter fran olika land och vattenomraden och bebyggd

mark fordelades pa féljande satt:

Ekologiskt fotavtryck Biokapacitet

Fossila branslen 2,73 -

Bebyggd mark 0,11 0,11
Akermark 1,0 0,74
Betesmark 0,24 0,04
Skog 1,53 6,46
Hav 0,27 2,4
Totalt 5,9 9,7

Sort: Globala hektar per invanare. Kalla: GFN 2010 Data Tables

Sveriges fotavtryck, cirka 6 globala hektar per invanare, beror till lite mindre an halften pa fossila
branslen. Av de aterstaende drygt 3 globala hektaren orsakas halften av anvandningen av ravaror
fran skog. Endast nagra fa andra lander, till exempel Kanada och Nya Zeeland konsumerar sa mycket
skogsravara.

Sverige ar ett av de fa lander i varlden som har ett ekologiskt fotavtryck som ar mindre &n de
biologiskt produktiva ytorna. Detta beror pa de stora arealerna av skog. Nar det galler produkter fran
aker och betesmark sa ar vi beroende av import. Berdkningen av fotavtryck for fiske och
motsvarande biokapacitet ar enligt en ny metod och har gett hogre varden an tidigare.

Mer an tva jordklot till skulle behévas om alla utnyttjade jordens resurser lika mycket som vi i
Sverige. Det ger en bild av hur ohallbar var resursanvandning ar i ett langre och globalt perspektiv.
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FOTAVTRYCK FOR ESKILSTUNA KOMMUNS INVANARE

REAP &r ett dataverktyg som gor det maojligt att berdkna kommuninvanarnas ekologiska fotavtryck.
Det har tagits fram av Stockholm Environment Institute (SEl) vid Universitetet i York for kommuner i
Storbritannien. Stockholm Environment Institute har i samarbete med Varldsnaturfonden utvecklat
en svensk version "REAP Sweden” som blev klar i april 2011 och som ar tillganglig for alla kommuner .
Mer information om REAP finns pa sidan 19.

Enligt REAP Sweden™ &r det ekologiskt fotavtryck ar 2004 for Eskilstuna kommun cirka 5,2 globala
hektar per invanare och ar. Konsumtionen av fossil branslen, produkter fran olika land och
vattenomraden och bebyggd mark fordelades pa foljande satt:

Fossila branslen 2,42
Karnkraft'! 0,00
Bebyggd mark 0,10
Akermark 0,90
Betesmark 0,22
Skog 1,28
Hav 0,25

Sort: Globala hektar per invanare.

Det ekologiska fotavtrycket for invanarna i Eskilstuna kommun &r mindre dn medelsvenskens
fotavtryck. Skillnaden ar cirka 0,7 globala hektar per invanare och ar. Den beror framfér allt pa en
lagre konsumtion av varor och tjanster och en mindre anvandning av branslen fér uppvarmning av
bostader.

1,8 hektar biologiskt produktiv jordyta. Sa mycket har vi, var och en pa jordklotet, till vart férfogande
om vi vill ta ut lika mycket resurser som jorden kan producera. Eskilstunaborna anvander sig i
genomsnitt av 5,2 globala hektar enligt berakningen ovan. Tva jordklot till skulle i sa fall behévas om
alla manniskor utnyttjade jordens resurser lika intensivt.

En mer detaljerad beskrivning av det ekologiska fotavtrycket for Eskilstuna kommun finns i bilaga 1.

‘% Version REAP 2J

" REAP har med karnkraft i sin redovisning av resultatet. Efter 2008 tas karnkraftsel inte langre med i
berdkningarna av landernas fotavtryck. Enligt Global Footprint Network skall detta inte tolkas som att man
menar att karnkraften ar riskfri eller att den inte har miljoeffekter, utan som att dessa risker och miljoeffekter
inte latt kan uttryckas som biologisk produktionsférmaga (GFN 2010 Glossary).

15



HUR HAR ESKILSTUNAS FOTAVTRYCK FORANDRATS?

En studie har gjorts 6ver hur fotavtrycket for Eskilstuna kommun férandrats mellan 1990 och 2008.
Studien har gjorts med hjalp av kommunala energibalanser (SCB) samt uppgifter om bilinnehav,
korstrackor och drivmedelsforbrukning och visar darfor endast hur invanarnas direkta konsumtion av
energi har forandrats. Fotavtrycket och koldioxidutslappen har berdaknats med hjalp av ett
berdkningsverktyg fran Miljéforvaltningen i Géteborg.

Under 1990-2008 &kade koldioxidutsldppen fran persontransporter med cirka 15 procent. Okningen
beror framst pa en 6kning av de privata personbilstransporterna. Bade bilinnehav och korstracka per
invdnare dkade. Aven fotavtrycket for persontransporter har 6kade under samma period, dels pa
grund av 6kad drivmedelsanvandning och dels pa grund av en 6kad anvandning av biobaserade
drivmedel, framst etanol och RME. Biodrivmedel ger minskade koldioxidutsldpp men innebér ocksa
en 6kad anvandning av akermark for produktion av biodrivmedel. Ett sddant byte av drivmedel ger
ett ndgot storre ekologiskt fotavtryck trots att koldioxidutslappen minskar.

Som framgar av figur 6 hade bilresorna i Eskilstuna ar 2009 enligt SCB uppgifter om korstrackor
minskat med nastan fem procent till samma niva som ar 2000. Sadana férandringar, till exempel pa
grund av konjunktursvangningar, har en viss paverkan pa fotavtryckets storlek. Den storsta paverkan
av konjunktursvangningar bor vara pa konsumtionen av varor och tjanster som har en mycket stor
paverkan pa det ekologiska fotavtrycket.

Koldioxidutslappen for boende kan variera kraftigt fran ar till ar, vilket ar naturligt eftersom behovet
av uppvarmning varierar. FOr Eskilstuna ser man en kraftig minskning av koldioxidutslappen under
perioden 1990 och 2008 med ett mycket lagt varde for 2008 (se figur 7). Det ekologiska fotavtrycket
for boende okar trots detta med cirka en femtedel, vilket beror pa en kraftigt 6kad anvandning av
trabransle som ger ett fotavtryck pa grund av anvandningen av skog (figur 7).
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Figur 6. Korstracka per invanare for Eskilstuna kommun 1998 — 2009. Kalla: SCB 2009.
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Figur 7. Fossila bréanslen och trébransle (MWh) fér uppvarmning av bostdder 1990 — 2008
(Eskilstuna kommun). Kalla: Kommunala energibalanser SCB 2009.
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SA HAR BERAKNAS ETT EKOLOGISKT FOTAVTRYCK

Berdkningarna av landernas fotavtryck utgar fran den statistik som landerna redovisar till FN om
utslapp av fossil koldioxid, handel med varor och produktionen inom jordbruk, skogsbruk och fiske .
Man anvander sig ocksa av uppgifter fran FN:s klimatpanel(IPCC) och IEA (International Energy
Agency).

Global Footprint Network har tagit fram en standard fér ekologiska fotavtryck och beraknar varje ar
det ekologiska fotavtrycket och biokapaciteten for varldens lander. Varje lands fotavtryck kan
jamfdéras med landets resurser och landernas fotavtryck kan jamféras med varandra. Dessutom
berdknar man det globala fotavtrycket och den globala resurstillgdngen. Eftersom de statistiska
uppgifterna forst skall samlas in pa nationell niva, redovisas till FN och goras tillgdngliga dar innan
berakningar av fotavtryck kan goras sa ligger det senast beraknade fotavtrycket for lander 3-4 ar bak i
tiden.

Berakningar av fotavtryck och biokapacitet for jorden och foér landerna, metodbeskrivningar med
mera finns pa natverkets webbplats (www.footprintnetwork.org). Motsvarande information
publiceras aven i Varldsnaturfondens ”Living Planet Report” (WWF 2010 LPR).

Produktiva mark och vattenomraden

Anvandningen av produktiva mark- och vattenarealer for konsumtionen av livsmedel och andra varor
berdknas genom att till landets egen produktion addera importen och dra ifran exporten
(konsumtion = produktion + import — export). Vidareféradlade produkter (till exempel mjol eller
pappersmassa) omraknas till den ursprungliga ravaran (vete, rundved). Darefter berdknar man
fotavtrycket genom att dividera med den globala avkastningen av motsvarande ravara och
multiplicera med en faktor (ekvivalensfaktor) som ger resultatet i globala hektar.

Fossila koldioxidutslapp
Koldioxidarea (koldioxidfotavtryck) berdknas som den areal av vdaxande skog som kravs for att ta upp
den del av koldioxidutslappen fran befolkningens konsumtion som inte tas upp av haven.

For att man skall kunna berdkna hur stora utslapp av koldioxid fran fossila branslen som
konsumtionen motsvarar sa behéver man veta hur stora utslapp som importen och exporten av
varor motsvarar. FOr varor som produceras inom landet och exporteras sa skall utslappen inte vara
med medan de utsldapp som sker utomlands for varor som importeras och konsumeras skall vara med
i berdkningen. Darfor har man tagit fram varden for utslapp av koldioxid fran fossila branslen (per ton
vara) fran den energi som anvants i olika led for att ta fram varorna. Sadana varden finns fér 625
olika varugrupper (GFN 2010 Atlas).

Koldioxidutslappen fran konsumtionen kan da berdknas genom att till de totala utslappen inom
landet (som rapporteras till FN) ldgga till och dra ifran de mangder som motsvarar import och export.

For att berdkna fotavtrycket for utslappen av koldioxid fran fossila branslen drar man forst ifran de
cirka 30 procent som tas upp av varldshaven. Det som aterstar delas med ett globalt medelvarde for

12 Uppgifter om landernas utsldpp av koldioxid fran fossila branslen rapporteras till FN:s ramkonvention om
klimatfoérandringar (UNFCCC, United Nations Framework Convention on Climate Change) och kan hdamtas
darifran. Statistik for landernas export och import av varor hamtas fran FN-databasen COMTRADE (the United
Nations Commodity Trade Statistics Database). Uppgifter nar det galler produktionen inom jordbruk, skogsbruk
och fiske hamtas fran FN:s jordbruksorganisation (FAO, Food and Agriculture Organisation) .
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vaxande skogs formaga att ta upp och binda koldioxid, cirka 1 ton kol per hektar och ar
(Miljoforvaltningen Gbg 2007, Bouazzaoui 2007). Resultatet multipliceras liksom tidigare med en
faktor (ekvivalensfaktor) som ger resultatet i globala hektar.

Bebyggd mark

Fotavtrycket for bebyggd mark beraknas som om det var akermark som tagits i ansprak. Den
bebyggda arean i hektar multipliceras med en avkastningsfaktor for akermark i Sverige. Resultatet
omraknas darefter till globala hektar.

Karnkraftsel

Fram till 2008 ingick karnkraftsel i det ekologiska fotavtrycket och berdknades som om det var fragan
om elektricitet framtagen med fossila branslen. Efter 2008 tas karnkraftsel inte langre med i
berakningarna av landernas fotavtryck. Enligt Global Footprint Network sa skall detta inte tolkas som
att man menar att kdrnkraften ar riskfri eller att den inte har miljoeffekter, utan som att denna risk
och miljoeffekt inte Iatt kan uttryckas som biologisk produktionsférmaga (GFN 2010 Glossary).

Bidraget fran karnkraftsel har vid en tidigare berakning av Sveriges ekologiska fotavtryck berdknats
till cirka 1,5 globala hektar per invanare (Miljéférvaltningen Gbg 2007).

Ekologiskt fotavtryck for kommuner med REAP

REAP™ &r ett datorprogram som tagits fram av Stockholm Environment Institute (SEI) vid
Universitetet i York. Programmet anvander sig av nationella och regionala uppgifter om konsumtion
av varor och tjanster och beraknar paverkan fran produktionen av dessa, genom varje steg i
produktionskedjan.

En svensk version "REAP Sweden” har utvecklats i samarbete med Varldsnaturfonden (WWF) och i
dialog med ett antal svenska kommuner. Den blev klar i april 2011 och kommer att vara tillganglig for
alla kommuner .

REAP Sweden redovisar det ekologiska fotavtrycket och de utslapp av klimatgaser som orsakas av
befolkningens konsumtion. Berdkningarna gors for kommuner, regioner och fér hela landet och de
tar hansyn till hushallens energiférbrukning, manniskors satt att resa, livsmedel och andra varor som
vi képer. Aven den konsumtion som sker genom statlig och kommunal verksamhet ingar.

Dessutom finns i REAP en funktion med vilken man kan studera hur det blir om man andrar
konsumtionen pa olika sétt, till exempel planerade dndringar av till exempel bostadsstandard i ett
visst omrade, introduktion av ny teknik, andrade konsumtionsmonster eller nya transportvanor. Det
kan anvédndas pa en rad omraden som energi, transport, mat, bostader och planering. Denna
funktion for olika scenarier kan ocksa anvandas for att uppdatera fotavtrycket med nya statistiska
uppgifter.

Berdkningarna i REAP anvander omvandlingsfaktorer med vilka man kan fa ett varde for fotavtryck
och utslapp av klimatgaser om man vet kostnaden for en viss typ av vara eller tjanst som har kopts.
Genom att man kombinerar detta med socioekonomiska data blir det majligt att géra berakningar pa
lokal niva. Metoden for att berdkna ekologiska fotavtryck stammer 6verens med den standard som
tagits fram av Global Footprint Network.

Idag anvands REAP regelbundet av 20-talet brittiska kommuner och tva tredjedelar av
Storbritanniens kommuner anvander de uppgifter som REAP tar fram.

 Resources and Energy Analysis Programme
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BILAGA 1
EN MER DETALJERAD REDOVISNING AV FOTAVTRYCKET FOR ESKILSTUNA KOMMUN

For alla kommuner och for Sverige som helhet visar REAP resultat av berdkningar av ekologiska
fotavtrycket och utslapp av klimatgaser fran medborgarnas konsumtion av varor och tjanster.

| tabellen nedan presenteras fotavtrycket for Eskilstuna kommun med den enklaste indelningen i
olika slag av konsumtion.

Ekologiskt fotavtryck for Eskilstuna kommun fér ar 2004 enligt REAP.
Sort: Globala hektar per invanare.

Fossila Karnkraft Aker Betes- Bebyggd Hav Skog Summa

brénslen mark mark
Hushall (Households) 1,77 0 0,79 0,18 0,07 0,21 0,70 3,72
Stat och kommuner (Government) 0,23 0 0,06 0,01 0,01 0,02 0,23 0,56
Fasta bruttoinvesteringar (Capital) 0,25 0 0,05 0,03 0,01 0,01 0,34 0,69
Ovrigt (Other final demand) 0,17 0 0,01 0,002 0,004 0,004 0,02 0,20
Summa (Consumption) 2,42 0 0,90 0,22 0,10 0,25 1,28 5,17

Fasta bruttoinvesteringar som REAP i verktyget bendmner ”Capital” ar ett begrepp inom
nationalekonomin som handlar om investeringar i till exempel anldaggningar, maskiner, utrustning,
fordon och byggnader.

Under hushall kan REAP ge en mer detaljerad bild av bidrag till fotavtrycket fran olika delar av
hushallets konsumtion av varor och tjanster.

Ekologiskt fotavtryck for Eskilstuna kommun for ar 2004 enligt REAP.
Sort: Globala hektar per invanare.

Fossila Karnkraft Aker Betes- Bebyggd Hav Skog Summa

branslen mark mark
Hushall 1,77 0 0,79 0,18 0,07 0,21 0,70 3,72
Direkt paverkan 1,14 0 0 0 0,05 0 0,08 1,26
Bréansle och mark for boende 0,12 0 0 0 0,04 0 0,08 0,24
Personresor 1,02 0 0 0 0,01 0 0 1,02
Indirekt paverkan 0,63 0 0,79 0,18 0,03 0,21 0,62 2,46
Mat och alkoholfria drycker 0,12 0 0,46 0,15 0,01 0,18 0,06 0,98
Sprit, tobak och narkotika 0,01 0 0,02 0,001 0,00 0,002 0,005 0,03
Klader och skor 0,03 0 0,02 0,01 0,001 0,01 0,01 0,08
Boende 0,17 0 0,02 0,004 0,004 0,01 0,21 0,40
Mobler och hushallsutrustning 0,06 0 0,02 0,003 0,002 0,005 0,07 0,16
Halsa 0,03 0 0,00 0,001 0,001 0,002 0,01 0,05
Resor och transporter 0,10 0 0,01 0,002 0,01 0,01 0,03 0,16
Kommunikation 0,02 0 0,003 0,001 0,001 0,001 0,01 0,03
Rekreation och kultur 0,07 0 0,22 0,01 0,004 0,005 0,15 0,46
Utbildning 0,001 0 0,0003 0,0001 0,0001  0,0001 0,001 0,003
Restauranger och hotell 0,01 0 0,002 0,001 0,0002 0,002 0,005 0,02
Diverse varor och tjanster 0,03 0 0,01 0,002 0,001 0,002 0,04 0,08
Stat och kommuner 0,23 0 0,06 0,01 0,01 0,02 0,23 0,56
Fasta bruttoinvesteringar 0,25 0 0,05 0,03 0,01 0,01 0,34 0,69
Ovrigt 0,17 0 0,01 0,002 0,004 0,004 0,02 0,20
Summa 2,42 0 0,90 0,22 0,10 0,25 1,28 5,17
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Direkt paverkan ar den paverkan som sker direkt vid konsumtionen av varor och tjanster, till exempel
utslapp till luften fran bilar och fran férbranning for uppvarmning av bostader. Indirekt paverkan ar
den paverkan som skett for att producera och distribuera de varor och tjanster som vi konsumerar.

Exempel pa direkt paverkan nar det galler ekologiska fotavtryck ar utslapp av koldioxid vid
forbranning av fossila branslen i privata fordon och for uppvarmning av bostader. Exempel pa
indirekt paverkan ar anvandningen av akermark for produktion av livsmedel, férbréanning av fossila
branslen for att odla akermarken och for tranporter och processer i hela produktionskedjan. | den
indirekta paverkan ingar ocksa paverkan fran tillverkningen av de redskap, maskiner, transportfordon
som anvands.

Under indirekt paverkan finns dnnu fler underkategorier for vilka varden ar berdknade i REAP Sweden
(se bilaga 2).

Uppdatering av fotavtrycket

Resultat ovan ar for ar 2004, det ar for vilket det finns berakningar i REAP Sweden. | REAP finns en
funktion med vilken man kan studera hur det blir om man andrar konsumtionen pa lokal niva pa olika
satt. Denna funktion med scenarier kan ocksa anvandas for att uppdatera berdkningarna.

En uppdatering av fotavtrycket nar det géller bilresor ger 5,22 globala hektar fér ar 2008. Korstracka
per invanare 6kade med nastan tva procent mellan 2004 och 2008. Bilresandet kan ibland variera
kraftigt. Ar 2009 hade bilresorna i Eskilstuna enligt SCB uppgifter om korstrackor minskat med néstan
fem procent till samma niva som ar 2000. Det ger med en uppdatering i REAP Sweden en minskning
av fotavtrycket for Eskilstuna till 4,9 globala hektar per person och invanare.

Fran ar 2004 till ett mycket lagt varde ar 2008 sa minskade anvandningen av fossila branslen for
hushallens uppvarmning i Eskilstuna med 79 procent. Samtidigt 6kade anvdndningen av trabranslen
mellan dessa ar fran ett lagt varde 2004 till ett mer normalt for perioden ar 2008. Minskad
anvandning av fossila branslen gar for ndrvarande inte att uppdatera med REAP. Resultatet av en
manuell berdkning ar att dessa forandringar ger en obetydlig skillnad. Det beror framfor allt pa att
den minskade anvandningen av fossila branslen kompenseras av 6kad anvandning av skog.
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BILAGA 2
KONSUMTIONSKATEGORIER | REAP SWEDEN

Konsumtionskategorier for vilka det redovisas vdarden i REAP Sweden (REAP 2)J).
Grunddata anges med e (110 stycken). Ovriga kategorier &r summeringar.

Households
Direct Household Impacts
» Domestic Fuel and Land Use
* Personal Transport
Indirect Household Impacts
Food and nonalcoholic beverages
Food
*» Bread and cereals
* Meat
* Fish and seafood
» Milk; cheese and eggs
* Oils and fats
* Fruit
* Vegetables
» Sugar; jam; honey; chocolate; confectionery
* Food products nec
Nonalcoholic beverages
« Coffee; tea and cocoa
» Mineral water; soft drinks; fruit and vegetable juices
Alcoholic beverages; tobacco and narcotics
Alcoholic beverages
* Spirits
* Wine
* Beer
» Tobacco
Clothing and footwear
Clothing
* Clothing materials
* Garments
« Other articles of clothing and clothing accessories
» Cleaning, repair and hire of clothing
Footwear
» Shoes and other footware
» Reapair and hire of footware
Housing; water; electricity; gas and other fuels
Actual rentals
« Actual rentals paid by tenants
+ Other actual rentals
Imputed rentals
* Imputed rentals of owner-occupiers
» Other imputed rentals
Maintenance and repair of dwelling
* Materials for the maintenance and repair of the dwelling
« Services for the maintenance and repair of the dwelling
» Water services
Electricity; gas and other fuels
* Electricity
* Gas
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* Liquid fuels
* Solid fuels
* Heat energy
Furnishings; household equipment and routine household maintenance
Furniture and furnishings; carpets and floor coverings
* Furniture and furnishing
+ Carpets and other floor coverings
* Repair of furniture, furnishing and floor coverings
* Household textiles
Household appliances
» Major household appliances whether electric or not
» Small electric household appliances
* Repair of household appliances
* Glassware; tableware and household utensils
Tools and equipment for house and garden
» Major tools and equipment
» Small tools and miscelaneous accessories
Goods and services for routine household maintenance
» Non-durable household goods
» Domestic services and household services
Health
Medical products; appliances and equipment
* Pharmaceutical products
» Other medical products
* Therapeutic appliances and equipment
Outpatient services
» Medical services
* Dental services
» Paramedical services
» Hospital services
Transport
Purchase of vehicles
* Motor cars
» Motor cycles
* Bicycles
Operation of personal transport equipment
» Spare parts and accessories for personal transport equipment
* Fuels and lubricants for personal transport equipment
» Maintenance and repair of personal transport equipment
« Other services in respect of personal transport equipment
Transport services
» Passenger transport by railway
» Passenger transport by road
» Passenger transport by air
» Passenger transport by sea and inland waterway
» Combined passenger transport
» Other purchased transport services
Communication
« Postal services
« Telephone and telefax equipment
» Telephone and telefax services
Recreation and culture
Audiovisual; photographic and information processing equipment
» Equipment for the reception; recording and reproduction of sound and pictures
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» Photographic and cinematographic equipment and optical instruments

* Information processing equipment

* Recording media

* Repair of audio-visual; photographic and information processing equipment
Other major durables for recreation and culture

» Major durables for outdoor recreation

*» Musical instruments and major durables for indoor recreation

» Maintenance and repair of other major durables for recreation and culture
Other recreational items and equipment; gardens and pet

» Games; toys and hobbies

» Equipment for sport; camping and open-air recreation

» Gardens; plants and flowers

* Pets and related products

« Veterinary and other services for pets
Recreational and cultural services

* Recreational and sporting services

* Cultural services

» Games of chance
Newspapers; books and stationary

* Books

* Newspapers and periodicals

*» Miscellaneous printed matter

» Stationery and drawing materials
» Package holidays

Education

* Preprimary and primary education
» Other education

Restaurants and hotels

» Restaurants; cafes and the like
* Accommodation services

Miscellaneous goods and services

* Government
« Capital
* Other final demand

Personal care
* Hairdressing salons and personal grooming establishments
* Electric appliances for personal care
« Other appliances; articles and products for personal care
Personal effects
« Jewellery; clocks and watches
* Other personal effects
« Social protection
Insurance
« Life insurance
* Insurance connected with the dwelling
* Insurance connected with health
* Insurance connected with transport
+ Other insurance
« Financial services n.e.c.
« Other Services
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BILAGA 3
EKOLOGISKT FOTAVTRYCK OCH UTSLAPP AV FOSSIL KOLDIOXID FOR NAGRA KOMMUNER

Ekologiska fotavtryck

Varldsnaturfonden har berdknat och jamfort svenska kommuners koldioxidfotavtryck. De skillnader
man fann mellan olika kommungrupper var inte anmarkningsvart stora (WWF 2010).

Det storsta koldioxidfotavtrycket hade invanarna i glesbygdskommuner, med sarskilt stora utslapp
fran boende och transporterna. De lagsta utslappen hade invanarna i storre stader och storstaderna.
Det menar man skulle kunna forklaras av hég andel flerbostadshus och val utbyggd kollektivtrafik.

Nar det géllde utslapp fér konsumtion av varor och livsmedel hamnade storstaderna hogst. Detta kan
bero pa hogre inkomster och sarskilda konsumtionsvanor i dessa kommuner. Nar det géllde
konsumtionen av varor hade dven glesbygdskommunerna forhallandevis héga varden.

Det som mest skiljde kommunerna at var utslappen for boende. Glesbygdskommunerna hade de
hogsta utslappen och storstdderna de lagsta. Det laga vardet for storstaderna férklarade man med
en storre andel av mindre bostadsytor och flerbostadshus och att storstaderna har ett val utbyggt
fjarrvarmenat som till stor del férses med varme fran fornyelsebara branslen.

For personbilstransporter fann man att storstaderna hade de lagsta utslappen, antagligen till stor del
beroende pa ett val utbyggt kollektivtrafiknat. Glesbygdskommunerna hade hogst utslapp men dven
pendlingskommunerna lag hogt.

Foljande varden pa det ekologiska fotavtrycket for nagra kommuner har tagits fram med verktyget
REAP Sweden.

Kommun Globala hektar per
invanare (ar 2004)

Sodertilje 5,7
Gavle 5,5
Uppsala 5,4
Vasteras 5,2
Eskilstuna 5,2

Skillnaden mellan det storsta och det minsta fotavtrycket for dessa kommuner ar enligt varden i
tabellen ovan cirka 0,5 globala hektar. Enligt resultatet i REAP Sweden sa beror denna skillnad till
storsta delen pa skillnader i den direkta paverkan genom konsumtion av varor och tjanster.

Nér det géller den direkta paverkan for uppvarmning av bostader finns det stora procentuella
skillnader mellan vissa kommuner. Till exempel sa &r vardena for Sodertélje och Gavle cirka dubbelt
sa stora som for Vasteras. Eftersom bidragen fran uppvarmning till det totala fotavtrycket ar
forhallandevis sma (tre till fem procent av fotavtrycket) sa marks dessa skillnader inte lika mycket
som de mindre variationerna i de stora bidragen fran hushallens indirekta konsumtion som ar
ungefar halva fotavtrycket.
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Utslapp av koldioxid fran forbrinning av fossila branslen

REAP Sweden ger ocksa varden for de utslapp av klimatgaser som fororsakas av invanarnas
konsumtion av varor och tjanster. Utslappen anges som ton koldioxidekvivalenter per ar och till
exempel per invanare. Liksom de ekologiska fotavtrycken finns dessa varden for alla svenska
kommuner och for svensken i allménhet (Sverige).

Det utsldpp av koldioxid fran forbranning av fossila branslen som orsakas av invanarnas konsumtion
brukar ibland kallas for koldioxidfotavtryck (carbon footprint).

Koldioxidutslapp for nagra svenska kommuner fran forbranning av fossila branslen som en féljd av
invanarnas konsumtion (REAP Sweden for ar 2004).

Kommun Ton koldioxidekvivalenter
per invanare och ar

Sodertilje 10,4

Gavle 9,8

Uppsala 9,7

Vasteras 9,5

Eskilstuna 9,4

De globala utslappen av vaxthusgaser behover till 2050 ha begransas till ungefar 2 ton
koldioxidekvivalenter per invanare och ar. Mot slutet av 2000-talet bor de ha begransats till nara noll
eller atminstone under 1 ton koldioxidekvivalenter per invanare.

Resultatet i REAP Sweden visar liksom for fotavtrycken att den indirekta paverkan fran hushallens
konsumtion av varor och tjanster ar mycket stérre an den direkta paverkan genom utslapp for
boende och persontransporter. Utslappen genom indirekt paverkan ar cirka fyra ganger storre én de
direkta utslappen.
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